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ZALACZNIK NR 21

MINIMALNE WYMOGI DLA INSTALACJE FOTOWOLTAICZNEJ
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Instalacje nalezy wykona¢ z modutéw monokrystalicznych wykonanych w technologii half-
cut-cells (H-CUT) o mocy nie mniejszej niz 320 Wp, o wspdtczynnikach:

a) wspodtczynnik temperaturowy mocy Pmax nie gorszy niz -0,36%/0C

b) wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc nie gorszy niz -0,29%/0C

c) posiadajacych certyfikaty potwierdzajgce jako$¢ wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC

62804-1: 2015, lub réwnowazne.

W miare potrzeb nalezy zastosowaé optymalizatory mocy lub moduty typu ,smart”
z fabrycznie zamontowanym optymalizatorem mocy.
Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenia od $niegu / wiatru: min 5400/2400 Pa
Dodatnia tolerancja mocy 0/+5 Wp
Minimalna sprawno$¢ modutu 19%.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do
tego typu rozwigzan dla danego rodzaju dachu; dopuszcza sie konstrukcje ze stali
nierdzewnej dla instalacji wykonanej na elewacji lub gruncie. Grantodawca w konstrukcji
na gruncie dopusci tylko podpory stalowe z powtokg magnelisu o grubosci $cianki nie
ciedszej niz 3 mm. Moduty zamocowac do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomoca
klem mocujagcych o odpowiedniej wysokosci réwnej grubosci ramki modutu.
Zamontowane moduty potgczyé ze sobg w faficuchy. Poszczegdlne taricuchy zabezpieczyé
zabezpieczeniami gPV. Zastosowad ochrone przepieciowg zaréwno po stronie DC jak i AC,
stosujgc ochronniki przepie¢ T1,T2 o pradzie impulsowym 10/350us >12,5kA na biegun
(dotyczy instalacji PV i solarnych). Odlegtos¢ konstrukcji paneli od potaci dachu nie moze
by¢ mniejsza niz 6 cm. Zabrania sie prowadzenia przewoddw PV jak i solarnych w kanatach
wentylacyjnych, oraz PV poziomo w rurach karbowanych (gietkich). Zastosowac¢ ochrone
odgromowg zabudowanej instalacji PV i solarnej. W instalacjach PV zastosowac ochrone
od porazen stosujgc zabezpieczenia RCD typu B lub A, a dla instalacji solarnych typu AC.
Podtgczenia instalacji PV i solarnych wykonaé w systemie TNS - zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Czesci przewodzgce instalacji i urzgdzen objgé potgczeniami wyréwnawczymi.
Uwaga! Jezeli nie sg zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy modutami (konstrukcijg), a
dachem przewodzgcym, to nie obejmujemy ich pofgczeniami wyréwnawczymi, lecz
faczymy konstrukcje z instalacjg odgromowa. Rezystancja wykonanego uziomu nie moze
przekroczyé wartosci 10Q. Inwerter zamontowaé¢ w miejscu wskazanym przez
Grantobiorce, zwracajgc uwage na wytyczne instrukcji montazu podane przez producenta
urzgdzen.

1 Wnioskodawca przed uruchomieniem naboru przeprowadzit konsultacje z projektantami branzy sanitarnej w celu

ustalenia parametréw optymalnych biorgc pod uwage postep technologiczny w zakresie produktéw dostepnych na rynku.
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Inwerter powinien umozliwiaé:

a. gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej
wyprodukowanej w czasie rzeczywistym, dziennym, miesiecznym, rocznym,

b. podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

c. kontrolowanie procesu przekazywania energii,

d. archiwizacje danych pomiarowych,

e. topologie beztransformatorowa

f. spetniajagcy wymagania potwierdzone certyfikatem zgodnosci z Normg PN-EN 50438.
g. zgodnos¢ z Dyrektywami 2014/35/EU, 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r

Kable fotowoltaiczne powinny cechowac sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy
oraz by¢ odporne na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona
w korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Zabrania sie
prowadzenia przewoddéw w kanatach kominowych, oraz rur karbowanych w poziomie.
Wszystkie potaczenia miedzy modutami wykonaé za pomocy ztgczy typu MCA4.
Poszczegdlne tancuchy modutdw tgczyé z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju
przewodu zapewniajgcym spadek napiecia <1%.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe , nie starsze niz

12 miesiecy.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadac gwarancje producentdow:
a. na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

b. na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 10 lat minimum 90%,

¢. nauzysk mocy z modutdw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,

d. gwarancja na pozostate elementy systemu na co najmniej 5 lat od daty odbioru
koncowego, jak rowniez posiada¢ gwarancje i rekojmie wykonawcy instalacji na co
najmniej 5 lat. W gwarancji wymaga sie wykazu urzadzeh wraz z ich numerami
fabrycznymi.

e. inwertery min 6 lat
f. posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji w jezyku polskim.

Do odbioru instalacji PV i solarnych bedy obowigzkowo wymagane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pomiary ochronne strony ACi DC potwierdzone protokofami
z przeprowadzonych pomiardéw, oraz kpl. dokumentacja powykonawcza, z dokumentacja
fotograficzng i protokotem rozruchu wigcznie.

Nalezy dotgczy¢ symulacje pracy poszczegdlnych instalacji (zestawow) wykonanych za
pomocg programu komputerowego potwierdzajgce osiggniecie produkcji  uzysku
energetycznego (wskaznikdw ekologicznych) z instalacji fotowoltaicznej czy solarnej.



Instalacje o mocy powyzej 6,5 kWp wymagajg obowigzkowo uzgodnien z rzeczoznawcg
d/s p.poz.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA INSTALACJI KOLEKTOROW SLtONECZNYCH

1. Kolektory stoneczne stuzg do podgrzewania zimnej wody do celéw uzytkowych
w gospodarstwie domowym za pomocy energii stonecznej. Liczba montowanych
kolektoréw stonecznych i pojemnos$é zbiornika na ciepta wode zalezy od liczby oséb
zamieszkujgcych w danym gospodarstwie domowym i powinna wynosié:

e 1 kolektor dla gospodarstwa ztozonego z 1-3 0sdb, zbiornik — co najmniej 200 |
e 2 kolektory dla gospodarstwa ztozonego z 4-5 oséb, zbiornik — co najmniej 300 |
e 3 kolektory dla gospodarstwa ztozonego z 6 i wiecej 0séb, zbiornik — co najmniej 400 |

2. Dobdr powierzchni kolektora dostosowac do poj. zbiornika C.W.U. i ilosci oséb.
3. Typ kolektora — ptaski lub prézniowy.

4. Minimalna moc wyj$ciowa z jednego kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i rdznicy
temperatur Tm-Ta=30 K (wg normy ISO 9806) - 1100 W - dla kolektora ptaskiego

Minimalna moc wyjsciowa z jednego kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i réznicy
temperatur Tm-Ta=30 K (wg normy ISO 9806) - 1800 W - dla kolektora prézniowego

5. Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera dla:

e kolektora ptaskiego - 78%

e dla kolektora prézniowego - 76%

e Szczelnos¢ kolektora na deszcz potwierdzone wynikami z badan Solar Keymark wg EN
ISO 9806:2013.

e Kolektor przeszedt pozytywne badanie szczelnosci na deszcz.

6. Grupa pompowa dwudrogowa wyposazona w min:
a. Pompa obiegowa
b. Separator powietrza

c. Grupa bezpieczeistwa z manometrem, zaworem bezpieczenstwa i przytagczem do
zamknietego naczynia przeponowego

d. Ratometr 2-14 |.min

e. Zawor zwrotny

f. Regualcja pompy
g. Kruciec do napetniania instalacji solarne;j
h. Naczynie przeponowe

Zawory odcinajgce, termometry na zasilaniu i powrocie

j- Naczynie przelewowe
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k. Obudowa grupy solarne;.

Instalacja musi posiadac licznik ciepta lub sterownik, ktéry bedzie zliczat energie cieplng na
poczet c.w.u (dzienng, tygodniowa, miesieczng, roczng i narastajaca).

Nalezy zastosowal oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta
kolektoréw z materiatéw niekorodujgcych (np. aluminium, stal nierdzewna) lub
materiatéw ocynkowanych, lakierowane w kolorze kolektora.

Zbiornik solarny powinien byé wykonany ze stali nierdzewnej lub mie¢ powtoke
emaliowang i by¢ wyposazony w dwie wezownice ze stali nierdzewnej gtadkiej, mozliwos¢
podtaczenia grzatki elektrycznej, izolacje z pianki PU, ptaszcz zewnetrzy skany, anode
tytanowa, termometr.

W sytuacjach gdzie istnieje mozliwos¢ instancje solarng nalezy podtgczy¢ do istniejgcego
systemu cieptowniczego (centralne ogrzewanie).

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe.
Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadaé gwarancje producentéw:

a. kolektory solarne — minimum 10 lat od dnia podpisania protokotu odbioru koricowego
zadania inwestycyjnego, oraz gwarantowana zywotnos¢ nie krétsza jak 25 lat,

b. podgrzewacz wody — 12 lat,
c. pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji,
d. sterowniki 5 lat gwarancji

jak réwniez posiada¢ rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata oraz posiadaé
instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Urzadzenia muszg posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
Dla potwierdzenia parametréw kolektor musi posiadac:

e Sprawozdanie z badan wg normy EN 12975-1:2006+a1:2010, EN 12975-2:2007 i
EN ISO 9806:2013 wydane przez niezalezng jednostke badawcza (lub
réwnowazne),

e Certyfikat zgodnosci SOLAR KEYMARK lub r6wnowazny wydany przez
niezaleznga jednostke badawcza.



